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Bilaga 1: Karta med markering av atgardsomraden.



Inledning

Uddevalla kommun avser att forbattra stabiliteten for delar av Lyckornavagen i Ljungskile.
Utredningar har visat att Lyckornavagen har 1ag eller mycket lag sakerhet mot skred. Ett sadant skred
skulle dven kunna ddamma den intilliggande Bratteforsan, med svarkontrollerade floden som féljd.
Bratteforsan avrinner mot Ljungskile fran sjon Hallungen och &r cirka 10 km lang. Den nedersta delen
av an med omkringliggande ravinsluttningar, en stracka pa cirka 4 km, utgoér Natura 2000-omrade,
naturreservat och riksintresse for naturvard.

Olika typer av skredférebyggande atgarder utreds inom projektet. Uddevalla kommun avser att
ansoka om tillstand for de atgarder som foreslas inom projektet, daribland erosionsskydd,
avschaktningar och tryckbankar i och i anslutning till Bratteforsan. Ansékan kommer att omfatta
tillstand till vattenverksamhet och tillstand enligt Natura 2000-bestimmelserna, i enlighet med 11
och 7 kapitlet i Miljobalken (MB), samt 6vriga relevanta tillstand och dispenser som behovs.
Provningen hanteras av Mark- och Miljodomstolen.

Det aktuella omradet ligger langs med Lyckornavagen i samhallet Lyckorna, som ar en del av
Ljungskile tatort i Uddevalla kommun, se figur 1. Lyckornavagen l6per har parallellt I1dangs med den
nedre delen av Bratteforsan, som ca 500 meter nedstroms mynnar i havet.

Detta samradsunderlag utgor en del av tillstandsprocessen for vattenverksamhet och Natura
2000-provning. | detta samradsunderlag framgar uppgifter om atgardernas lokalisering,
omfattning, utformning, bedémda miljoeffekter samt férslag pa den kommande
miljokonsekvensbeskrivningens (MKB’ns) innehall.

S Ljungskile

Figur 1 Projektomrddet, markerat med rédstreckad linje (utifrdn fran Ldnsstyrelsens webb-GIS)



Administrativa uppgifter
Stabilitetsforbattrande atgarder i och invid Bratteforsan, for

Projekt: Lyckornavagen, Uddevalla kommun
Sokanden: Uddevalla kommun
Kontaktperson: Sofia Strom, projektledare och kommunekolog
Telefon: 0522-696000
Besoksadress: Varvsvagen 1
451 81 Uddevalla
Organisationsnummer: 212000-1397
Tillsynsmyndighet: Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan
Prévningsmyndighet: Mark- och miljiodomstolen, Vanersborg

Detta samradsunderlag har tagits fram av EnviroPlanning AB (biologerna Kaisa Malmqvist, Charlotte
Lindstrom, Amanda Gudmundson, Christian Aberg samt landskapsarkitekt Kerstin Larsson). Bohusgeo
AB med geotekniker Henrik Lundstrom som ansvarig, har utfért bedémningar och berdkningar etc.
avseende geoteknik.

Samradsprocess

Processen att soka tillstand enligt Miljobalken (MB) ska inledas med samrad, vilket regleras i 6 kap.
MB. For verksamheter eller atgdrder som ska provas enligt Natura 2000-bestammelsernai 7 kap. 28 a
§ MB samt verksamheter som ska provas enligt 11 kap. MB (vattenverksamhet) géller att en sa kallad
specifik miljobedémning ska goras (6 kap. 20 § MB).

Samradsprocessen har normalt tva steg, dar det forsta steget ar ett undersokningssamrad. Om
det visar sig i undersékningssamradet att atgarderna utgor betydande miljopaverkan, gors
déarefter ett mer omfattande avgransningssamrad, med en vidare samradskrets.

| det har fallet har det konstaterats redan i inledande samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
att atgarderna innebar betydande miljépaverkan, bade med avseende pa Natura 2000 och
vattenverksamheten. D3 behdvs inte ett separat undersdkningssamrad. | det har fallet gar
kommunen darfor direkt till steget med avgransningssamrad, detta med stod av 6 kap. 24 §
Miljobalken.

Samradet syftar till att informera om projektet samt erbjuda majlighet att komma med
synpunkter. Inbjudna till samradet ar Lansstyrelsen, som ocksa ar tillsynsmyndighet, kommuner,
ovriga berérda myndigheter samt de som kan anses vara séarskilt berérda av verksamheten, sa
som fastighetségare, vattenrad och vissa organisationer. Samradet genomférs genom utskick av
detta samradsunderlag till de inbjudna, annonsering i Bohuslanningen samt genom att
informationen kommer att finnas tillgidnglig pd kommunens hemsida. Aven allmdnheten har
moijlighet att limna synpunkter pa projektet.

Efter sista datum for inkomna synpunkter kommer en samradsredogorelse att sammanstallas och
skickas in till Lansstyrelsen. Detta da Lansstyrelsen ar vagledande i fragor kring samradsprocessen
och angaende vad som ska inga i den kommande miljékonsekvensbeskrivningen. |
samradsredogoérelsen kommer samradsprocessen att redovisas tillsammans med beaktande och



svar pa inkomna fragor och yttranden. D3 projektet bedéms medféra “betydande miljopaverkan”
behover Lansstyrelsen inte fatta nagot sarskilt beslut om detta. Efter samradsprocessen inleds
arbetet med att ta fram tillstandsansékan och MKB.

Projektets foreslagna atgarder

Projektet innebar stabilitetsforbattrande atgarder i ravinen vid Bratteforsan, i syfte att sakra
Lyckornavagens stabilitet.

Ans naturliga process ar att erodera och forandra ans lage i det fria landskapet och naturliga marker
genom sa kallad meandring. Meandring innebér att vattenflodet skapar erosion i “ytterkurvorna” och
slanterna grops ur i sin nedre kant. Slutligen faller jorden ner i afaran och faran far nytt lage.

| tekniska termer bendmns en slant som inte har ett stabilt Iage som att ha anstrangd, lag eller
otillfredsstallande stabilitet.

Inne i ett samhalle som Lyckorna med en narliggande vag invid ett instabilt omrade med
kontinuerliga risker for ras och skred, innebar risken att vagen kan skadas. | Bratteforsan forekommer
|6pande mindre ras och skred langs vattendragets kanter varfor Lyckornavagen ocksa har atgardats
tidigare, dock endast i sjdlva vagkonstruktionen.

Projektet avgransas till att omfatta den stracka dar den otillfredsstallande slantstabiliteten bedéms
kunna paverka Lyckornavagen, som ar en kommunal vag. Projektets inriktning ar att genomfora en
omfordelning av laster, det vill sdga jordmassornas vikt, i dalgangen for att stabilisera vagen. Den
berorda delen av vattendraget foreslas fixeras i dess lage, vilket innebar en begransning i ans
mojligheter att variera sitt naturliga slingrande lopp i just den nu aktuella delen av Bratteforsan.

De moment och atgarder som identifierats och som prévningen bedéms behéva omfatta dr de som
listas nedan.

Samtliga anlaggnings- och aterstallningsarbeten genomfors i enlighet med en séarskild kontrollplan, i
vilken dven plan for tillfallig flytt av arter ingar. Anpassning av arbetsperioder kommer att ske med
hansyn till kansliga artgrupper i omradet.

Arbeten i vatten:

- Tillfallig flytt av arter och substrat for att kunna arbeta i omradet. Galler framférallt
bottenfauna.

- Tillfallig omledning av vattenfaran alternativt avskarmning av arbetsomradet i vattenfaran.

- Permanent omledning av an foreslas vid tva landtungor.

- Avskdrmning av grumlande arbeten gors med t ex siltgardiner.

- Schaktningsarbeten i akanter for att skapa flackare stabilare slanter an idag.

- Erosionsskydd av krossmaterial (tjocklek 30 cm) laggs pa vattendragets slanter och klas med
naturstensmaterial (30 cm) for att aterskapa naturliga férhallanden. Pa ans véastsida planeras
erosionsskydd langs hela strackan inom projektomradet. Pa den 6stra sidan planeras
erosionsskydd endast i ytterkurvor.

- Lamplig aterstallning av bottenmiljon utfors i syfte att aterstalla ursprunglig biotop.

Arbeten i landmilj6 (sker i torrhet):

- Flytt och tillfallig lagring av biologiskt material, daribland relevanta arter och substrat i
enlighet med en sarskild kontrollplan.



- Arbetsvagar anldggs pa markomraden som senare ska anvandas till tryckbankar eller
erosionsskydd.

- Avbaningsmassor med vardefulla froer, mindre grenar m.m. laggs at sidan i de ytor som
senare ska anvandas till tryckbankar och erosionsskydd.

- Nedtagning av trad i berort arbetsomrade utfors.

- Avschaktning i 6vre delen av ravinens sidor utfors.

- Anldggande av tryckbankar i nederkant av ravinens sidor utfors.

- Aterstallningsarbeten med aterforing av avbaningsmassor, ev. plantering och insadd sa att
forutsattningar for ateretablering av ursprunglig biotop skapas.

Ans tvarsnittsarea vid medelvattenstand foreslas inte forandras.

En kartoversikt over planerade atgarder presenteras till vanster i Figur 2 samt i bilaga 1 (notera att
utformningen ar preliminar).
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Figur 2 Till véinster: Oversikt éver planerade arbeten for att stabilisera del av Lyckornavigen. Rosa markeringar ér ytor dér
stabilitetsatgdrder planeras och bl ytor dr arbetsvdgar, se dven bilaga 1.

Till héger: Naturreservatet och Natura 2000-omrddets utbredning med markering fér aktuell véigstrécka (svart).
(Terrdngkarta,; Lantmdteriets éppna data).




Berord lagstiftning

Vattenverksamhet ar reglerat i 11 kap. Miljobalken (1998:808) och i lagen med sarskilda
bestammelser om vattenverksamhet (1998:812). Till dessa tva lagar hor ocksa férordningen om
vattenverksamhet med mera (1998:1388).

Tillstand avses sokas for att lagga ut erosionsskydd och tryckbankar, géra avschaktningar och anlagga
nodvandiga arbetsvagar i och intill vattendraget Bratteforsan.

Enligt Natura 2000-bestammelserna i 7 kap 28 a § Miljobalken ar det forbjudet att utan tillstand
bedriva verksamheter eller vidta atgdrder som pa ett betydande satt kan paverka miljon i Natura
2000-omradet. Samtliga planerade atgarder sker inom Natura 2000-omradet Bratteforsan, delvis
dven inom ytor som utgor utpekad Natura 2000-naturtyp.

Tillstand enligt 7 kap. 28 a § Miljobalken far [lamnas endast om verksamheten eller atgdrden ensam
eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller atgarder inte kan skada
den livsmiljo eller de livsmiljoer i omradet som avses att skyddas eller som medfor att den art eller de
arter som avses att skyddas utsatts for en stérning som pa ett betydande satt kan férsvara
bevarandet i omradet av arten eller arterna. | vissa undantagsfall kan regeringen avgéra fragan (7
kap. 29 § MB).

Bratteforsan med dess dalgang ar dven skyddad som naturreservat. Har géller vissa foreskrifter,
sasom forbud mot avverkning, exploatering och paverkan som kan férhindra naturliga geologiska
processer. Utférande av stabilitetsforbattrande atgarder for Lyckornavagen innebar atgarder som
dven kraver tillstdnd och/eller dispens fran reservatsforeskrifterna.

En anstkan om dispens/samrad for vissa sarskilt angeldgna atgarder for tre delomraden i sléanten
narmast Lyckornavéagen, skickades in till Lansstyrelsen redan i januari 2019, da dessa av sdkerhetsskal
beddmts vara sa angelagna att en tillstandsprocess inte kunde invantas. Dispens gavs och atgarderna
har paborjats.

Vid inventering i omradet har det konstaterats att vissa fridlysta arter kan komma att beréras av de
planerade arbetena, daribland flodparimussla, som ar en sarskilt utpekad art i Natura 2000-omradet.
Artskyddsfragan kommer att hanteras i provningen.

Omradet Bratteforsan och Hallungen utgor riksintresse for naturvard med stod av 3 kap. Miljébalken.
Omraden av riksintresse for naturmiljon ska skyddas mot atgarder som patagligt kan skada
naturmiljon. Med pataglig skada pa naturmiljon avses pataglig skada pa varden som har betydelse
fran en allman synpunkt och som inte kan aterskapas eller ersdttas om de en gang forstorts
(Naturvardsverket 2005).

Genomfdrda utredningar och tidigare atgarder

Geoteknik

Ett flertal geotekniska utredningar har utférts genom aren och flera stabilitetsforbattrande atgarder
har utforts pa delar av strackan. For delar av vagstrackan har avlastningar utforts med hjalp av
cellplast, vilket genomfordes pa 1990-talet. Detta innebar inte att man atgardade problemet med
erosion i an. Att enbart gora atgarder i slantkron racker inte for att fa tillfredsstéllande slantstabilitet.
Man tog da inte hansyn till att den pagaende erosionen 6ver tid successivt férsamrar
slantstabiliteten.



Bohusgeo AB har utfort en detaljerad slantstabilitetsutredning for Lyckornavagen for att hoja
kunskapen och detaljeringsgraden till fordjupad niva. Utredningen kom till stand med anledning av
pagaende erosionsforlopp (se forklaring ovan) i an.

De geotekniska berdkningarna visar att stabiliteten ar bitvis mycket lag for ans slénter.

Erosion och markrérelser kontrolleras kontinuerligt i syfte att ha en uppdaterad bild av riskerna.
Overvakning pagar med fyra uppkopplade s& kallade inklinometrar med inbyggda larm, inméatningar
och avvéagningar av dubbar i Lyckornavdgen och pa utvalda hus samt regelbunden erosionskartering
langs an.

Naturvarden

| det pagaende arbetet har ett antal biologiska inventeringar genomforts dar flera olika artgrupper
har undersokts, se tabell 1. Det underlag som framkommit i inventeringarna kommer att analyseras
vidare i det kommande arbetet med MKB, utifran den paverkan som kan forvantas uppkomma. |
nulaget kan det dock konstateras att resultaten omfattar fridlysta arter vilket innebar att
beskrivningar av effekter och konsekvenser kommer att anpassas for att uppfylla kraven for en
artskyddsprovning, provningen planeras att samordnas med ansokan till Mark- och miljodomstolen.

Tabell 1 Genomférda naturvdrdesinventeringar inom projektet

Inventeringar inom projektet Genomford
Biotopkartering enligt ny standardiserad Planeras till varen 2019
metodik

Naturvardesbeddémning, inkl. avgransning av 2018-09
naturtyper Natura 2000

Fladdermaoss 2018-06 + 2018-08
Faglar 2018-04 + 2018-06
Landmollusker (blétdjur) 2016-09

Jattetrdd samt lavar/mossor/vedsvamp pa trdd | 2016-05

Elfiske och klassificering av 2016
reproduktionsomraden

Alternativa strackningar och metoder

| samband med processen kring miljobedémning ska s6kanden visa att alternativa |6sningar har
utretts, samt vaga in olika miljdaspekter av de utredda alternativen. Detta kommer att beskrivas i
den kommande miljdkonsekvensbeskrivningen (MKB). Aven nollalternativet, det vill siga att inga
atgarder genomfors, ska ocksa beskrivas och bedémas avseende konsekvenser i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Olika metoder for att genomfora stabilitetsatgarderna i aravinen samt for- och nackdelar med dessa
utreds under projektet och kommer att beskrivas i den kommande miljékonsekvensbeskrivningen.



Befintliga forhallanden

Riksintressen

Bratteforsan ingar i ett storre omrade som ar utpekat som riksintresse for naturvard (NRO 14104,
Bratteforsan och Hallungen), se Figur 3. Riksintressevardena utgors av landskapet med tillhérande
naturtyper, arter och geologiska varden (ravinbildning). Omradet &r ocksa utpekat for sina hoga
varden for lax, 6ring och flodparimussla, dar Bratteforsan utgor ett av lanets reproduktionsomraden
for lax och 6ring. Musselbestandet ar ett av lanets tataste.
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Figur 3 Riksintresse fér naturvdrd, samt naturreservat och Natura 2000 vid Bratteforsdn med omnejd (Lantmdteriets 6ppna
data 2019)
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Geologiska forhallanden

Den aktuella dalgangen har djupa raviner och ur geotekniska aspekt, komplicerade forhallanden. |
det fria landskapet har detta ingen betydelse, men i samhallen och vid byggda anlaggningar blir detta
ett stort osdkerhetsmoment. Erosion pagar i stort sett langs hela dalgangen och det pagar dven
erosion pa grund av dagvatten som slapps ut i dalgangen. | dagsldget finns i princip inga
erosionsskydd langs den nu studerade strackan.

Jordarterna i omradet bestar av lera, finsand och svimsediment, se Figur 4.

®  Jatteblock m Svallsediment, grus

+ Urberg |:| Glacial lera

— Ul'berg

- Isdlvssediment

Hota Storblockigyta Sandig morén

— === Tuntellerosammanhingande

—— Urb
——=—- ytlageravtorv e

Fyllning

Tunt eller esammanhangande
ytlager av moran

|:| Mossetorv
SRR

Postglacial grovlera

m Karrtorv

Postglacial silt

Svamsediment, ler--silt Postglacial finsand

@00 Sl

Svamsediment, sand

E
R
EE:] Gyttjelera (eller lergyttja)
Feirl

Postglacial sand

Postglacial finlera

Figur 4 Jordartskarta (SGU, kartgenerator).
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Natura 2000 och dvrig naturmiljo

Bratteforsan ar cirka 10 km lang och rinner norrut fran sjon Stora Hallungen och mynnar ut till havet i
hojd med Ljungskile. Delar av an har kvar sin naturliga fara och meandrar delvis genom en djupt
nedskuren ravin. | de sdédra delarna utgors ndromradet kring an mestadels av betesmarker och
uppodlad mark, men vaster om det nu aktuella projektomradet finns dven bebyggelse etablerad.
Markanvandningen i avrinningsomradet utgors till storsta delen av skogsmark, jordbruksmark och
vattenforekomster, dar skogsmark dominerar.

Bratteforsan hyser en artrik och vardefull bottenfauna och ett stort bestand av flodparimussla
(Margaritifera margaritifera) (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2018). En expertbedomning av
musselbestandets tillstand visar dock att bestandet utgérs av endast en liten andel sma musslor,
vilket indikerar en daligt fungerande féryngring av flodparimussla i vattendraget (VISS, 2017).
Paverkan pa strandzoner fran vagar, jarnvagar, partier av strandskoning och uppodlad mark kan ha
forsamrat uppvaxtforhallandena for sma flodparimusslor, da detta medfér en forhojd risk for
grumling och en 6kad lagring av finsediment pa bottnarna.

| de branta slénterna langs an finns l6vskog dar ddellovskog dominerar. Narmast an finns alsocklar av
klibbal. Andra tradslag i omradet ar ask, alm, ek, lind, l16nn och hassel. Lovskogen har en rik moss- och
lavflora samt en rik lundflora i vissa delar. Den norra delen av astrackningen utgor sa kallad
vardekarna for skyddsvarda trad, varav de flesta ar ekar. Lovskogen i omradet utgor sa kallad
nyckelbiotop (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2018).

Bratteforsan ar Natura 2000-omrade (SE0520162 Bratteforsan). Natura 2000 ar ett europeiskt
ekologiskt natverk av skyddad natur som syftar till att bevara vissa sarskilda naturtyper och arter som
pekats ut i EU-direktiv (Art- och habitatdirektivet 1992/43/EEG samt Fageldirektivet 2009/147/EG).
Det finns en bevarandeplan for Natura 2000-omradet fran 2018 dar ett antal naturtyper samt arter
pekas ut och beskrivs, se Tabell 2. Motivering till att Bratteforsan pekats ut som Natura 2000-omrade
ar ans unika ravinlandskap, vattendragets rika och vardefulla bottenfauna, forekomst av
flodparimussla, reproduktionslokaler for lax och 6ring samt de artrika adellévskogarna.

Tabell 2 Skyddade naturtyper och arter i Natura 2000-omrddet Bratteforsdn, enligt bevarandeplan fragn 2018.

Naturtyper och arter som ska bevaras i Natura 2000-omradet
Bratteforsan

3260 Mindre vattendrag

6270 Silikatgrasmarker

6410 Fuktangar

9020 Nordlig adellévskog

9080 Lévsumpskog

9180 Adelldvskog i branter

91EOQ Svamlovskog

1106 Lax (i sotvatten) — Salmo salar

1014 Smalgrynsnacka - Vertigo angustior

1029 Flodparlmussla - Margaritifera margaritifera

1979 Brynia - Bryhnia novae-angliae

Bevarandeplanen fran 2018 ersatter en tidigare bevarandeplan fran 2005. Ytor som tidigare bedomts
tillhora naturtypen “Nordlig adellovskog” (kod 9020) fors istallet till naturtypen
”Adelldvskogsbranter” (kod 9180). Andra férdndringar &r att naturtypen Svamldvskog (91E0) ersatts
med naturtypen Lovsumpskog (9080) och att naturtypen Fuktangar (6410) lagts till.
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Inventeringar inom ramen for detta projekt har gjorts i syfte att faststalla naturtypernas utbredning
samt forekomsten av utvecklingsmark for forekommande naturtyper. Utredningsomradet domineras
av naturtypen Adellévskog i branter (9180), samt att vattendraget (naturtyp 3260) innehaller
livsmiljoer for arter, daribland de sarskilt “utpekade” arterna flodparlmussla och lax, se tabell 2.

Naturreservatet Bratteforsan bildades 2004 av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan (beslut 2004-10-
28, dnr 511-81299-2002). Syftet med naturreservatet Bratteforsan ar bland annat

- att bevara ett unikt ravinlandskap med artrik 16vskog och vardefull flora och fauna,

- att vidmakthalla landskapet kring Bratteforsans dalgang med I6vskog, vattendrag, hdavdade
betesmarker och brynmiljéer i ndra anslutning till varandra,

- att bevara ans naturvarden som livsmiljéer for flodparimussla samt reproduktionslokaler for
lax och havsoring, att bevara dalgangens geomorfologiska varden,

- att bevara och férbattra den gynnsamma bevarandestatusen hos de naturtyper och arter
som &ar utpekade i Natura 2000-omradet Bratteforsan.

Langs delar av Bratteforsan finns uppodlad mark, vagar, jarnvag samt partier dar vattendragets
naturliga strander férandrats genom erosionsskydd av strandskoning (stenblock eller sprangsten)
eller grévre sten/grusmaterial som lagts utmed vattendragets strandzon. Sammantaget innebér detta
en negativ paverkan pa ans naturliga strandzoner. Partier med erosionsskydd bidrar till att minska
risken for erosion, men innebar ocksa att livsmiljéer for djur och vaxter forsvinner (VISS 2018).

Ovriga skydd

Bratteforsan omfattas av generellt strandskydd, 100 meter. Enligt Lansstyrelsens kartunderlag
omfattas dock inte den del av an som berors av de nu planerade atgérderna av
strandskyddsbestammelserna.

I ndromradet till projektomradet finns ett antal sedan tidigare kanda fornlamningsmiljoer.
Fornlamningar omfattas av bestammelser i kulturminneslagen.

Hydrologi och vattenfdrvaltning

Beslutad miljokvalitetsnorm (MKN) for Bratteforsan ar att na god ekologisk status till ar 2021
(forvaltningscykel 2017-2021). | dagslaget bedoms Bratteforsan ha en mdttlig ekologisk status. Detta
beror till stor del pa att vattendraget har en forandrad hydromorfologi till foljd av olika typer av fysisk
paverkan. Mer an 50 procent av Bratteforsan saknar till exempel en naturlig fara och en stor del av
strandzonerna kantas av vag och jarnvag, vilket som tidigare beskrivits har lett till en minskning av
ans strandzoner. | an finns dven vandringshinder som kan minska mojligheten for fiskvandring och
spridning av andra vattenlevande organismer (VISS 2017).

Bratteforsan utgor ett val fungerande reproduktionsomrade for 6ring och lax. Flera restaurerings-
och biotopvardsprojekt har genomforts i an, exempelvis vid Lyckorna kvarn, dér en del av ett ddmme
som utgjorde ett vandringshinder tagits bort (Uddevalla kommun, 2007) samt att man genomfort
restaurering av biotoper for flodparlmussla.

SMHI har gjort berdkningar pa dimensionerande vattenforingar i Bratteforsan inom projektomradet,
dar medelvattenféringen (MQ) inom aktuell stracka berdknades till 1,3 m3/s (SMHI, 2018).
Medelhégvattenféringen (MHQ) berdknades till 8,2 m3/s. Ett 50-arshogfléde (HQso) berdknas till 18
m3/s och ett 50-arslagfléde (LQso) till 0,01 m3/s.

En parameter som utover de minskade strandzonerna ovan bidrar till Bratteforsans samre
vattenkvalitet ar 6vergddning. Detta beror framst pa att en stor del enskilda avlopp i omradet inte
uppfyller nivaer for en normal skyddsniva vilket bidrar till 6kat utslapp av naringsamnen. Atgarder for
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att reducera mangden fosfor och kvave som rinner till an finns foreslagna som forbattringsbehov
(VISS 2018).

Planforhallanden

Uddevalla kommuns 6versiktsplan dr frdn 2010. Det finns dven en fordjupad dversiktsplan (OP) for
centrala Ljungskile fran 2007, dar aktuellt projektomrade ingar. Omradets ras- och skredproblematik
har identifierats som en miljé- och riskfaktor i OP.

Delar av Lyckorna har bedémts ha kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Vaster om Lyckornavagen
finns tat bebyggelse som delvis harror fran tiden 1877-1910, da omradet vaxte fram som badort och
dér husen i manga fall uppférdes i syfte att hyras ut till sommargéaster (Uddevalla kommun, 1990).

Pa ostra sidan av Lyckornavagen berors fyra bostadshus. Tre av dessa har forvarvats av kommunen
med avsikten att de ska rivas. De berorda fastigheterna omfattas av en byggnadsplan fran 40-talet,
vilken kommunen avser att se over, alternativt upphava.

Pa 6stra sidan av Bratteforsan finns en detaljplan som anger jordbruksandamal. Om denna detaljplan
blir berord av de planerade atgdrderna kommer dven den att behdéva hanteras vidare.

En sammanstéllning av berérda planer finns i Tabell 3.

Tabell 3 Planer som berérs av projektomrddet.

Detaljplan Fastighet Laga kraft Syfte
14-1JU-319 Anfasterod 1:37, 1943-03-26 | Byggnadsplan for
(LJ1), Byggnadsplan for | 1:49, 1:56, 1:57, centrala Ljungskile
Ljungskile 1:69, 1:76, 1:87,

1:138
1485-P92/2 och 3, Lyckorna 2:39 1991-11-26 Reglera
Lyckorna centrum bevarandefragorna for

befintlig bebyggelse.
1485-P92/14 (LJ108), Anfasterod 1:138, 1992-03-26 Detaljplan for omraden

Motorvag forbi Ljung 1:1, 1:32-38 som pa olika satt
Ljungskile mm berors av
motorvagsutbyggnaden

forbi Ljungskile.
1485-P93/16 (LJ110), Anfasterod 1:138, 1993-07-28 | Ombyggnad av

Detaljplan for Lyckorna 2:100 Lyckorna vagen, samt

Lyckornavagen utbyggnad av gang och
cykelvag.

1485-P93/25, Lyckorna 2:5, 2:23, 1993-09-02 Bestammelser om hur

Omradesbestdammelser | 2:62, 2:74, 2:78, byggnation far utforas.

for del av 2:94, 2:100, 2:117,

Lyckornaomradet 2:150, 2:234, 2:235

Arbetsnummer 605, Anfasterod 1:37, Planarbete Upphéava detaljplan for

Lyckornavagen 1:49, 1:56 och 1:57 | pagar de fyra fastigheterna
som l6per utefter
Lyckornavagen.
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Moijliga effekter och konsekvenser

Riksintressen
Atgirderna sker i en begransad del av riksintresseomradet. Skyddsatgarder och terstillning ska
genomforas till en sddan niva att skada pa riksintresset inte uppstar.

Geologi

Omradets benagenhet att skreda ar ett naturligt forlopp i ravinomradet och ocksa det som gett
omradet dess karaktar. Processerna med ras och erosion har bidragit till de hoga naturvdarden som
finns i omradet.

Da omradet har bedomts ha hog risk for skred skulle stora negativa konsekvenser kunna uppsta for
dem som nyttjar Lyckornavagen eller ar beroende av att samhallsfunktioner kan uppratthallas, men
ocksa forandringar av forhallandena fér de naturvarden som avses skyddas i Bratteforsan.

De foreslagna atgarderna kommer att minska risken for storre skred i omradet samtidigt som det
naturliga forloppet med erosion och ravinbildning kommer att stanna av inom det aktuella
projektomradet.

Natura 2000 och dvrig naturmiljo

De foreslagna atgarderna innebar att tryckbankar, erosionsskydd m.m. anldggs permanent inom
Natura 2000-omradet Bratteforsan, men projektet ska dven skapa forutsattningar for ateretablering
av de naturliga vaxt- och djursamhallen som finns har. Skogliga naturtyper med dartill tillhérande
livsmiljoer paverkas under utférandet av atgarderna och trad kommer att behéva tas ner. Det behovs
dven arbetsvagar och arbetsytor for att man kan kunna arbeta i omradet. | sjdlva an kommer
livsmiljoer tillfalligt paverkas av anlaggandet av erosionsskydd.

Pa kort sikt kommer atgarderna lokalt att innebara en skada pa skyddade naturtyper och potentiellt
en skada pa enskilda individer i artsamhallen. Aterstalining kommer att ske inom omradet s3 att
forutsattningar for ateretablering av forhallanden ska ske inom omradet.

Pa land innebér utfylinader med tryckbankar en lokal héjning av marknivan, vilket kan innebéra en
forandrad hydrologi och torrare forhallanden.

| sjdlva vattendraget ar det viktigt att i mojligaste man bevara strukturer som vattendragets form,
bottensubstrat samt forutsattningar for bottenfauna (daribland musslor) och vandrande fisk.

De erosionsskydd som placeras ut kommer dock att innebara att den naturliga erosionsprocessen
stannar av. Vattendraget kommer dven fortsattningsvis ha ett slingrande lopp till foljd av tidigare
meandringsprocess, dock fixerat i ett visst lage. Lokalt kan vattendraget komma att fa en ny
strackning dar tryckbankar behéver laggas i akant for att forhindra skred.

Atgirderna i vattendraget kommer att innebéra att bottenmiljon i vattendraget férandras.
Aterstallningsarbeten kommer dock att utforas sa att livsmiljder for bottenfauna och vandrande fisk
kvarstar dven framover.

Projektets mal ar att vattendraget dven efter utforda atgarder ska ha de ekologiska funktioner som
behovs for att bevara skyddade arter och livsmiljoer i vattendraget motsvarande dagens
forhallanden.
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Med skyddsatgarder och forsiktighetsmatt beskrivna ovan bedéms arter i vattendraget endast
paverkas tillfalligt under tiden som arbetet pagar (manader). Anpassning ska ske utifran sdsong som
det ar lampligt att arbeta i vattenmiljoerna.

Skyddsatgarder for olika djur- och véxtarter planeras sasom flytt av arter och jordsubstrat for senare
ateretablering i omradet.

Hydrologi och vattenfdrvaltning

Atgirderna i projektet syftar till att sikra att inte storre skred eller ras sker i omradet. Detta innebéar
att det naturliga forloppet i ravinen stannar av. Atgarderna kan ses som ett skydd for de arter som
lokalt lever i vattendraget eftersom ett ras skulle kunna fa stora konsekvenser fér vattendragets
morfologi, det vill sdga hur det formats, men ocksa dess flode.

Projektet innebar att schaktningsatgarder och utfylinader kommer att behova ske i vattenomradet,
vilket ger effekter pa omgivningen som grumling, buller m.m. Vattendragets morfologi kommer att
paverkas genom att vattendraget delvis erosionsskyddas. Skyddsatgarder kommer vidtas for att
motverka grumling.

Atgarderna utfors sa att inga ddmmande effekter uppstar i forhallande till nuliget. Vattendragets
tvarsnittsarea vid medelvattenstand ska inte forandras jamfort med dagens forhallanden.

Planforhallanden och boendemiljo

De foreslagna atgarderna i projektet kommer att innebéara en sidkrare boendemiljo i Lyckorna genom
att Lyckornavéagens funktion sdkras, vilket ocksa ar projektets huvudsyfte. Lyckornavagen utgor fran-
och tillfartsvag for flertalet fastigheter som ligger pa vastra sidan om vagen och ar ocksa viktig for
blaljuspersonals tilltrade till Lyckornaomradet.

Aterstallande och forsiktighetsmatt

Samtliga anldggnings- och aterstallningsarbeten genomfors i enlighet med en sarskild kontrollplan,
daribland omhandertagande av biologiskt material (relevanta arter och substrat) fér senare
ateretablering i omradet.

Tillfallig omledning av vattenfaran, alternativt avskarmning av arbetsomradet i vattenfaran, kommer
behdva genomforas i samband med arbetet, detta i syfte att skydda vattendraget. Avskdrmning av
grumlande arbeten gors med t ex siltgardiner som ar en tunn duk som samlar upp fina partiklar.

Pa land genomfors aterstallningsarbeten i syfte att skapa férutsattningar for ateretablering av
ursprunglig biotop. Detta genomférs med till exempel aterféring av avbaningsmassor samt eventuell
plantering och insadd.

En samordning och anpassning av arbetsperioder kommer att ske i syfte att ta hansyn till olika
kansliga artgrupper i omradet.
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Fortsatt arbete/utredninga r
Det kan komma att bli aktuellt med ytterligare utredningar. Féljande behov har identifierats:

- Biotopkartering planeras pa berérd delstracka under var/sommar 2019.

- Musslor: Detaljerad kartering av musselforekomst pa berérd delstracka kommer att
genomforas i samband med flytt av musslor innan projektstart.

- Erforderliga utredningar avseende arkeologi kan komma att behéva genomféras.

Forslag till innehall i miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

| den kommande tillstandsprocessen kommer en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) att tas fram for
att identifiera och beskriva vilka konsekvenser de planerade atgarderna bedoms komma att ha pa
miljon.

Miljokonsekvensbeskrivningen féreslas omfatta:

o Verksamhetsbeskrivning (anldggningsarbeten och aterstallning)

e Omgivningsbeskrivning (natur, kultur, bebyggelse, verksamheter, pagaende markanvandning etc)
e Planer, riksintressen m.m.

e Nollalternativ och alternativ som utretts (alternativa strackningar och metoder)

e Forandringar i vattenférhallanden (ddmning, grumling, paverkan pa morfologi etc)
e Paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo, friluftsliv och méanniskors hélsa

o Atgarder for att minska stérningar och miljopaverkan

e Mojligheter och eventuella atgérder for att forbattra vattenmiljon

e Paverkan pa narliggande verksamheter

e Hushallning med naturresurser och ravaruanvandning

e Bedomning av miljokvalitetsnormer for ytvatten

o Olycksrisker

o Miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer
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